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APRESENTACAO

A Revisdo/Atualizagdo dos Planos Municipais de Saneamento Especificos dos Servigos de Abastecimento de
Agua Potével e Esgotamento Sanitério, dos municipios regulados e fiscalizados pela Agéncia Reguladora de
Servigos Publicos do Estado de Sdo Paulo (ARSESP) decorre de uma iniciativa do Governo do Estado de Sdo
Paulo, por intermédio da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA), em oferecer apoio técnico
para a elaboragdo, revisdo, atualizagdo e consolidagdo de seus planos, em conformidade com o artigo 19,
paragrafo 42, da Lei Federal n? 11.445/2007.

O presente documento refere-se ao Relatério Sintese do Produto P2 — Plano Municipal de Saneamento
Basico dos Servicos de Abastecimento de Agua Potével e Esgotamento Sanitario do Municipio de Tup3,
pertencente a Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Rio Aguapei — UGRHI 20, o qual foi
elaborado considerando a Lei Federal n? 11.445 de 05 de janeiro de 2007, que estabelece diretrizes
nacionais para o saneamento basico, o novo Marco Legal do Saneamento - Lei Federal n2 14.026, de 15 de
julho de 2020, o Termo de Referéncia da Concorréncia 01/2020/GS, a Proposta Técnica do CONSORCIO
Engecorps — Maubertec contratado pela SIMA, as diretrizes emanadas de reuniGes prévias entre técnicos
da Coordenadoria de Saneamento da SIMA/CSAN e do CONSORCIO, e as premissas e os procedimentos
apresentados na Reunido de Partida realizada em 02 de dezembro de 2020, e nos Produtos 1 (P1) — Plano
Detalhado de Trabalho, bem como as diretrizes sugeridas pelo Ministério do Desenvolvimento Regional-
MDR, através do Guia para Elaboragdo de Planos Municipais de Saneamento (MCidades, 2011).

O relatério sintese mostra-se conciso e acessivel, contendo de forma resumida e grafica o diagndstico dos
sistemas existentes de abastecimento de agua potédvel e esgotamento sanitario, as obras e intervengdes
propostas em carater de curto, médio e longo prazo fundamentadas nas justificativas técnica, econdmica e
ambiental, o programa de investimentos, bem como o comparativo das proposi¢des apresentadas neste
documento com o Ultimo Plano Municipal de Saneamento Bdsico de Tupd, elaborado pela Prefeitura
Municipal em 2007.
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O MUNICIPIO DE TUPA

O municipio de Tup3 localiza-se no setor oeste do Estado de Sdo Paulo, estendendo-se por 627,99 km?, com
altitude média de 511 m acima do nivel do mar e sua sede situa-se nas coordenadas 21°56'27" de latitude
sul e 50°31'17" de longitude oeste.

De acordo com dados do ultimo Censo Demografico do IBGE, em 2010, residiam no municipio de Tupa
63.476 habitantes, sendo que 60.930 estavam concentrados em dreas urbanas, compreendida pelos
distritos e pelo perimetro da sede municipal, e 2.546 habitantes encontravam-se em aglomerados rurais,
dispostos principalmente no entorno imediato da sede urbana com énfase na por¢do noroeste. De acordo
com dados do IBGE (2020), ndo ha aglomerado subnormal no municipio. Entende-se por aglomerados
subnormais, o conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habitacionais (barracos, casas etc.)
carentes, em sua maioria de servigos publicos essenciais, ocupando ou tendo ocupado, até periodo
recente, terreno de propriedade alheia (publica ou particular) e estando dispostos, em geral, de forma
desordenada e densa (IBGE,2020).

Segundo proje¢des da Fundagdo SEADE, em 2020, houve queda na populagdo de Tupa (1,0%), totalizando
62.843 habitantes. Essa variagdo é fruto da diminui¢do populacional na ordem de 1% nas areas urbanas e
rurais, passando a abrigar respectivamente 60.322 habitantes e 2.521 habitantes em seus contingentes
populacionais.

A principal atividade econdmica do municipio vem do setor de servigos, que representa aproximadamente
75,8% do PIB, com atividades relacionadas ao comércio varejista e a administragdo publica. Em seguida, o
setor industrial representa 14,7%, com énfase no ramo de fabricagdo de produtos alimenticios e produtos
metalicos. As atividades agropecuarias sdo menos expressivas para Tupd, e detém aproximadamente 9,5%
do PIB, (IBGE, 2017; SEADE, 2019).

Tup3 esta inserido na Regido Administrativa de Marilia, fazendo divisa com os municipios de Arco-iris ao
norte, lacri e Bastos a oeste, Rancharia e Jodo Ramalho a sudoeste, Quata e Quintana ao sul, e Herculandia
a leste.

Em relagdo aos recursos hidricos, o municipio de Tupd tem seu territério dividido entre a Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 20 — Rio Aguapei ao norte, e UGRHI 21 — Rio do Peixe ao sul.

No municipio de Tupd ndo existem dreas delimitadas como Unidades de Conservagdo para protecdo legal
destes fragmentos florestais.

A Figura 1 apresenta a localizagdo e os acessos de Tupa.
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Figura 1 — Localizagdo e Acessos do Municipio de Tupa
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SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUAE DE ESGOTAMENTO
SANITARIO EXISTENTES DE TUPA

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA) — SOLUCOES COLETIVAS

¢ indice de Atendimento Urbano de Agua (IN023)! em 2019: 100%
¢ indice de Hidrometragdo (INO09)? em 2019: 100%;
¢ indice de Perdas na Distribui¢cdo® (IPDt) em 2020: 76 L/lig.dia.

SAA Sede: manancial subterraneo e conta com oito pogos profundos em operagdo e um pogo em stand-by,
uma estagdo elevatdria de dgua bruta (EEAB), tratamento de agua por simples desinfecgdo e fluoretagao,
uma estagdo elevatdria de dgua tratada (EEAT), nove reservatdrios de agua tratada e aproximadamente
220,84 km de rede de distribuigdo. Sdo as instalagbes que atendem a area urbana do municipio.

SAA Parque Universitario: manancial subterrdneo e conta com um pogo profundo e refor¢co de agua
tratada do Sistema Central, tratamento de agua por simples desinfec¢do e fluoretagdo, uma EEAT, dois
reservatorios de dgua tratada e cerca de 15,17 km de rede de distribuigdo. Sdo as instalagdes que atendem
a area urbana do municipio.

SAA Vila Formosa: manancial subterraneo e conta com trés pogos profundos, tratamento de dgua por
simples desinfec¢do e fluoretagdo, uma EEAT, dois reservatérios de agua tratada e cerca de 58,72 km de
rede de distribuigdo. Sdo as instalagdes que atendem a drea urbana do municipio.

SAA Parque Industrial: manancial subterraneo e conta com dois pogos profundos, tratamento de dgua por
simples desinfecgdo e fluoretagdo, um reservatério de dgua tratada e cerca de 14,44 km de rede de
distribuigdo. Sdo as instalagdes que atendem a area urbana do municipio.

SAA Parnaso: manancial subterraneo e conta com um pogo profundo em operagdo, tratamento de 4dgua
por simples desinfecgdo e fluoretagdo, um reservatério de agua tratada, uma EEAT e cerca de 4,09 km de
rede de distribuigdo. Sdo as instalagdes que atendem a drea urbana do municipio.

SAA Universo: manancial subterraneo e conta com um pogo profundo em operagdo, tratamento de dgua
por simples desinfecgdo e fluoretagdo, um reservatério de agua tratada, uma EEAT e cerca de 5,31 km de
rede de distribuigdo. Sdo as instalagdes que atendem a drea urbana do municipio.

SAA Varpa: manancial subterraneo e conta com dois pogos profundos em operagdo, tratamento de 4dgua
por simples desinfecgdo e fluoretagdo, um reservatério de dgua tratada e cerca de 7,59 km de rede de
distribuigdo. Sdo as instalages que atendem a area urbana do municipio.

10 indice de atendimento de dgua refere-se a relagdo entre as economias cadastradas residenciais ativas de dgua ao total de domicilios a serem
atendidos no municipio (Dado referente a 2019, publicado pelo SNIS em 2020).

20 indice de hidrometragdo refere-se a quantidade de ligagdes ativas de dgua micromedidas em relag3o as ligagdes ativas de agua (Dado referente
a 2019, publicado pelo SNIS em 2020). O valor de 100% indica que praticamente todas as ligagdes ativas possuem hidrémetro, o que é bastante
favoravel para a medicdo e o monitoramento do consumo.

30 indice de perdas totais por ramal de distribuicdo (IPDt) refere-se a relagdo entre o volume produzido anual menos o somatério do volume de
consumo medido e estimado anual e o volume operacional (que corresponde as descargas de rede, limpeza de reservatérios, bombeiros e usos
sociais) em relagdo a quantidade média (de 12 meses) de ramais ativos.
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Quadro 1 - Caracteristicas dos Mananciais de Tupa
CAPTAGOES SUBTERRANEAS

Slste.ma i Profundidade U :ie N Numero da Validade da
Abastecimento de (m) Operagdo outorgada outorga Outorga
Agua (h/d) (L/s) s ¢
SAA Sede Poco 1 100,00 15,00 6,10 837/2015 19/03/2023
SAA Sede Pogo 4 100,00 19,00 5,25 64/2020 08/01/2030
SAA Sede Poco 5 100,00 19,00 2,53 837/2015 19/03/2023
SAA Sede Poco 20 150,00 20,00 7,94 837/2015 19/03/2023
SAA Sede Pogo 22 235,00 20,00 12,01 837/2015 19/03/2023
SAA Sede Pog023 206,93 19,00 24,42 64/2020 08/01/2030
SAA Sede Pogo 25 222,00 18,00 19,44 837/2015 19/03/2023
SAA Sede Pogo 29 1.479,00 17,00 151,94 837/2015 19/03/2023
SAA Sede Pogo 30 242,20 Stand by ND ND ND
SRAEIE Pogo 10 104,76 17,00 7,83 837/2015 19/03/2023
Universitario
SAA Vila Formosa Pogo 11 142,02 17,00 11,58 837/2015 19/03/2023
SAA Vila Formosa Pogo 12 150,00 17,00 9,24 837/2015 19/03/2023
SAA Vila Formosa Poco 24 174,00 17,00 6,94 837/2015 19/03/2023
SAA Parque
ndustria Pogo 12 132,46 - 9,42 837/2015 19/03/2023
SRS Pogo 24 212,00 12,00 16,67 837/2015 19/03/2023
Industrial
SAA Parnaso Pogo 2 150,60 7,00 1,73 64/2020 08/01/2030
SAA Universo Pogo 1 122,55 6,00 471 837/2015 19/03/2023
SAA Varpa Poco 1 160,00 3,00 2,78 4.527/2019 01/11/2027
SAA Varpa Pogo 2 54,00 7,00 2,78 3.913/2017 01/08/2029

Fonte: SABESP, 2020; DAEE, 2021.

INDICADORES DE QUALIDADE DA AGUA TRATADA

+ Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrdo (INO75) em 2020 — 0,62%

¢ Incidéncia das andlises de turbidez residual fora do padrdo (INO76) em 2020 — 0,07%

+ Incidéncia das andlises de coliformes totais fora do padrdo (INO84) em 2020 — 0,69%

+ Indicador de conformidade da quantidade de amostras de cloro residual (INO79) em 2020 — 100,14%
+ Indicador de conformidade da quantidade de amostras- turbidez (INO80) em 2020 — 100,14%

# Indicador de conformidade da quantidade de amostras- coliformes totais (INO85) em 2020 — 100,14%
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ABASTECIMENTO DE AGUA POR SOLUGOES INDIVIDUAIS

Area rural: informag@es oficiais levantadas no Censo de 2010 do IBGE.

Foram consideradas solugdes individuais adequadas apenas o atendimento com pogos ou nascentes na
propriedade.

& 93,3% dos domicilios particulares permanentes na area rural com abastecimento de agua de pogo ou
nascente na propriedade.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES) — SOLUCOES COLETIVAS

¢ indice de Atendimento Urbano de Esgoto (IN024)*em 2019: 100%;
¢ indice de Tratamento do Esgoto Coletado (INO16)° em 2019: 100%.
+ Eficiéncia da Estagdo de Tratamento de Esgoto: 80% de remogdo de matéria organica (DBOs ).

SES Sede: 277,82 km de rede coletora, 2,21 km de emissario, 13 estagdes elevatdrias de esgoto (EEE), uma
estagdo de tratamento de esgoto (ETE) e 368,48 m de emissério final. O efluente tratado é langado no
Corrego Afonso Xlll.

SES Parnaso: 5,0 km de rede coletora, 800 m de emissario, uma EEE, uma ETE e 1,8 km de emissario final. O
efluente tratado é langado no Cérrego Sdo Martinho.

SES Universo: 6,1 km de rede coletora, 1,29 km de emissario, uma EEE, uma ETE e 150 m de emissario final.
O efluente tratado é langado no Ribeirdo da Copaiba.

SES Varpa: 6,8 km de rede coletora, 845 m de emissario, uma EEE, uma ETE e 100 m de emissario final. O
efluente tratado é langado no Rio do Peixe.

Quadro 2 - Caracteristicas do langamento de Tupa

Sistema de Tempo de Vazdo

Esgotamento W ELENTE] Operagdo outorgada Rumerolda VELIEERRED
Sanitério (h/d) (L/s) outorga Qutores
SES Sede Cérrego Afonso XIlI Classe 4 24 177,15 Port. 837/2013 10 anos

SES Parnaso Cérrego Sdo Martinho Classe 2 24 0,97 Port. 837/2013 10 anos

SES Universo Ribeirdo da Copaiba Classe 2 24 1,91 Port. 837/2013 10 anos

SES Varpa Rio do Peixe Classe 2 24 1,04 Port. 837/2013 10 anos

Fonte: DAEE, 2021.

ESGOTAMENTO SANITARIO POR SOLUGOES INDIVIDUAIS

Area rural: informagées oficiais levantadas no Censo de 2010 do IBGE.

Foram consideradas solugdes individuais adequadas somente quando ha tratamento complementar antes
da disposigdo final (por exemplo, fossas sépticas seguidas de filtro, vala de infiltracdo, escoamento
superficial, desinfec¢do, dentre outros).

¢ Atendimento da area rural com solugdes individuais adequadas: 0%.

40 indice de atendimento de esgoto refere-se a relagdo entre as economias cadastradas residenciais ativas de esgoto ao total de domicilios a serem
atendidos no municipio.

50 indice de tratamento do esgoto coletado refere-se a relagdo entre o volume de esgoto tratado e volume total coletado (Dado referente a 2019,
publicado pelo SNIS em 2020). Simplificadamente refere-se a parcela tratada do total coletado.
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PROJEGAO POPULACIONAL, OBJETIVOS E METAS

ESTUDO POPULACIONAL
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Figura 2 - Evolugdo da Populagdo— 2022-2041 — Fundagdo SEADE.

A perspectiva de evolugdo da populagdo total do municipio é de decréscimo, havendo previsdo de redugdo
populacional na drea urbana, de 60.088 habitantes em 2022 para 56.390 habitantes em 2041, ou seja, uma
redugcdo de aproximadamente 6,2%. Para a area rural, também é prevista redugdo populacional, passando
de 2.511 habitantes em 2022 para 2.356 habitantes em 2041, ou seja, uma redugdo de aproximadamente

6,2%.

MARCO LEGAL DO SANEAMENTO (LEI N214.026/2020)

Metas estabelecidas pela Lei n? 14.026/20 — Marco Legal do Saneamento Basico até 2033:

¢ 99% de atendimento de abastecimento de agua;

¢ 90% de atendimento por esgotamento sanitario.

Relatério Sintese do Produto 2 (P2) — Revisdo/Atualiza¢do dos Planos

Municipais de Saneamento Basico dos Servigos de Abastecimento de Agua

Potavel e Esgotamento Sanitario

Consoércio

Engecorps AMaubertec
1442-SMA-02-SA-RT-3050
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DEFINICAO DAS SOLUCOES COLETIVAS E INDIVIDUAIS

A Figura 3 apresenta a metodologia aplicada para determinar a tipologia das agbes necessarias para atingir
a universalizagdo dos servigos:

SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO

ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL E ESGOTAMENTO SANITARIO

AREA URBANA AREA RURAL

MANUTENGAO DOS IDENTIFICAGAC
SISTEMAS DOS

c
EDTEVGS AGLOMERADOS
EXISTENTES Sty INDIVIDUAIS

280
=100 DOMICILIOS
DOMICILIOS EDD" =30
HAB/HA

PROPOSICAO DE
SISTEMA COLETIVO

*DD: DENSIDADE DEMOGRAFICA ]

Figura 3 — Fluxograma da metodologia aplicada para definigdo das solugdes (coletiva ou individual)

Em Tupa: ndo foram identificados aglomerados rurais isolados conforme as premissas da metodologia
apresentada.

QUADRO 3 - PROPORCAO DA POPULACAO URBANA E RURAL ATENDIDA POR TIPO DE SOLUCAO

Solugdes coletivas Solugdes individuais
Servigos de Saneamento
Populagdo urbana Populagdo rural Populagdo urbana Populagao rural
Agua 100% 0% 0% 100%
Esgoto 100% 0% 0% 100% ‘
Relatério Sintese do Produto 2 (P2) — Revisdo/Atualiza¢do dos Planos Consorcio

Municipais de Saneamento Bésico dos Servigos de Abastecimento de Agua EngecorpsAMaubertec
Potdvel e Esgotamento Sanitdrio 1442-SMA-02-SA-RT-3050
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DIAGNOSTICO, PROGNOSTICO, INTERVENCOES PROPOSTAS E
INVESTIMENTOS DOS SISTEMAS DE SANEAMENTO BASICO DO
MUNICiPIO

DIAGNGSTICO E PROGNOSTICO

O diagnostico dos sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitdrio considerou:
+ estimativa de demandas de agua e de contribuigBes de esgoto (2022 — 2041);
# capacidade dos sistemas existentes.

As intervengBes necessdrias foram propostas pautadas em trés pilares distintos: justificativas técnicas,
econdmicas e ambientais, conforme a Figura 4.

Figura 4 — Justificativas para defini¢do das interveng¢des propostas

O prognostico considerou o cronograma apresentado na Figura 5 para implantagdo das medidas
necessarias:

Relatério Sintese do Produto 2 (P2) - Revisdo/Atualiza¢do dos Planos Consorcio
Municipais de Saneamento Bésico dos Servigos de Abastecimento de Agua Engecorps AMaubertec
Potével e Esgotamento Sanitério 1442-SMA-02-SA-RT-3050
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INVESTIMENTOS

@

2022

@

2026

L

2031

O
2041

S

Figura 5 — Cronograma de planejamento das intervengdes propostas

A estimativa de custos para cada intervengdo foi efetuada com base em:

COMPANHIA DE SANEAMENTO BASICO DO ESTADO DE SAO PAULO - SABESP. Superintendéncia de
Gestdo de Empreendimentos — TE. Departamento de Valoragdo para Empreendimentos — TEV. Estudos
de Custos de Empreendimentos. Janeiro de 2019.

Projetos e estudos de referéncia do CONSORCIO ENGECORPS-MAUBERTEC.

*

*

>

horizonte de
planejamento

Todos os pregos foram atualizados para a data base de dezembro de 2020, através da aplicagdo do INCC-M
— indice Nacional do Custo da Construgdo (FGV-IBRE, 2021).

No Quadro 5 estdo sumarizadas as informagdes referentes ao sistema de abastecimento de agua para
solugdes coletivas, comparando-as com as intervengdes e obras previstas no ultimo Plano de Saneamento
de Tup3, elaborado pela Prefeitura Municipal, em 2007. No Quadro 6 estdo apresentadas as informagées
referentes ao esgotamento sanitario para solugbes coletivas e no Quadro 7 sdo apresentadas as
informacdes para as solugBes individuais para abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Nas Figuras 6 a 15 sdo apresentados os croquis com as intervengdes para os sistemas existentes.

Relatério Sintese do Produto 2 (P2) — Revisdo/Atualiza¢do dos Planos

Potavel e Esgotamento Sanitario

Municipais de Saneamento Basico dos Servigos de Abastecimento de Agua

Consorcio

Engecorps AMaubertec
1442-SMA-02-SA-RT-3050
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE TUPA (SP)

SISTEMA CENTRAL
POGO 25
POGO 22 POGO PROPOSTO
@ Q=142Us
Q=144Ls Q=50,19Us Prof. = 222,0m
Prof, =235,0m ; Prof.=324,0m
: 2
s £
£
£
e Sc
s £ RESERVATORIO g®
T ig CENTRALAPOIADO | & POCO 30"
Si= T 660,00 m - FoFo @
Q=192Lis ® ; Fae 150 mm Q=ND
Prof. = 2069 m | St Prof. =242.2m
v 1.940,00 m - FC Desinfecgéio
250 mm e fluoretagao
JD. GUARANI | ZONABAIXA
RESERVATORIO
RESERVATORIO CENTRAL ENTERRADO
BOTINHO APOIADO
1500 m*
2000 m* Enterrado
Apolado Concreto
Concreto
O EEAT
(1+1)
POCO 20 &= S= 1 g((s),ec vus
50,00 m - PVC z
a=e7s @ --2090m. 2 - Hman = 18,0 mca
Prof. = 150,0m
o
8
fid
T E
£E
88 PARTE
g% ALTA
2
&
EEAB™
K 2
Q=1086Lis
POCO 5 O
Q=47Us @ RESERVATORIO
Prof. = 100,0 m MARABA APOIADO
RESERVATORIO
500 m® CENTRAL ELEVADO
Q. o
S Apoiado
e Concreto 150 m?
ES Elevado
2 Concreto
o
POGO 4 POGO 1
y 180,00 m - PVC -
Q=42Us @ 100 mm S
Prof. = 100,0 m o )
400,00 m - FoFo 15,00m
100 mm 75 mm
POCO 29
50,00m - PVC
. Q=942Us 100 mm
Pogo em stand-by Prof. = 1.479,0 m
ND: Néo Disponivel
** Poténcia e altura manométrica a serem definidas em projeto de dimensionamento especifico
LEGENDA
% Regido Atendida @ Pogo Profundo O Reservatério Linha de Recalque Conduto por gravidade
. L Estagao Elevatdria
Estagao Elevatoria Pogo Profundo Linha de Recalque
' de Agua Bruta/Tratada ’ Proposto g gfuﬁg:fﬂamm’a'ada """ » Proposta
Figura 6 — Croqui das Intervengdes Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua Central.
Relatério Sintese do Produto 2 (P2) — Revisdo/Atualiza¢do dos Planos Consorcio

Municipais de Saneamento Bésico dos Servigos de Abastecimento de Agua EngecorpsAMaubertec
Potdvel e Esgotamento Sanitario 1442-SMA-02-SA-RT-3050



SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TUPA (SP)
SISTEMA SEDE PROPOSTO

TOLEDO

VILLE JD. GUARANI | APOENA

DISTRITO
VL. INDUSTRIA  INDUSTRIAL III

870,00 m - DEFoFo
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v
JD. JAGANA
EEE DISTRITO
- INDUSTRIAL li*
EEE VL. INDUSTRIA® (1+1)
EEE JD. GUARANI® 1)
(1+1) Q=55Us
&= Q=400Us
EEE TOLEDO VILLE* v O Q=50Ls
) ! EEE VILAINGLESA
Q=50Ls O ; a1
H v 3
i 1.860,00 m - DEFoFo ™! Q=120Us
; @ 250 mm | P=150cv
| EEE APOENA™ O Hman =10.0 mea
9 (1+1) 696,40 m - FoFo_
[ ; I 150 mm
iE | Q=300Us i
88 i i VILAINGLESA -
82 ! ; EEE JACANA
& H i (1+1)
i : ¥ ¥ Y Q=55Us
; TUPA P=300cv
% > Hman = 38,0 mca
= >
ASILO

(

EEE VILAABARCA*

EEE ASILO*

Q=20Ls

1+1)

(1+1)

1 19}
¢ : 2
Sig 9 g
£E g EiS
Q=65Lis S LE 883
e E‘E E EEE ETE TUPA*
< 2 — 2+2
g & e
& i s O Q=1200Us
— : EEEDISTRITO | 5!
EEE ALVORADA' H EEE CEAGESP* % INDUSTRIAL I | al £
A+1) * ) @ (AV. EUAY* ? ;%g
141 e
PROLONGAMENTO | G =4,0L/s Q=15Us A o AO g
VL. ABARCA Q=50Us i
ETE
Lagoa Aerada +
Lagoa de Sedimentagdo

ALVORADA CEAGESP AV.EUA

*Poténcia e altura manométrica a serem definidas em projeto de dimensionamento especifico

Q=152,0L/s

223,48 m-CA
400 mm

145,00 m - CA
600 mm

LEGENDA

% Regiao Atendida -
&=

Estagéo de Tratamento
de Esgoto

Coletor troncoy
Emissario

®

Linha de Recalque —

Estagao Elevatoria
de Esgoto Proposta

Gerador de Emergéncia
Proposto

Corpo Receptor

/interceptor

O Gerador de Emergéncia

Estagao Elevatéria
de Esgoto

Figura 7 — Croqui das IntervengGes Propostas para o Sistema de Esgotame
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE TUPA (SP)
SISTEMA PQ. UNIVERSITARIO PROPOSTO

POCO 10

Q=92Ls
Prof. = 104,8 m

O

RESERVATORIO RAP -
PQ UNIVERSAL

200,00 m - PVC
100 mm

750 m*
Apoiado
Fibra

POCO PROPOSTO
Desinfecgéo PR 20000m-PVC
e fluoretagao 75 mm Q=62Us

Prof. = 105,0 m

EEAT
(1+1)

& |o-22us

P=20,0cv
Hman = 18,0 mca

RESERVATORIO REL -
PQ UNIVERSAL

Ola:

Elevado
Concreto

VARPA

LEGENDA

% Regido Atendida @ Pogo Profundo O Reservatério Linha de Recalque Conduto por gravidade

' Estagéo Elevatdria Pogo Profundo Linha de Recalque
de Agua Bruta/Tratada

Proposto B Proposta

Figura 8 — Croqui das Intervencdes Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua Parque Universitario.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE TUPA (SP)
SISTEMA VILA FORMOSA PROPOSTO
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POGO 24 POGO PROPOSTO
@ Q=78Us ‘ Q=125Lss
Prof. = 1740 m : Prof. = 1550 m
o i
(e H
5 H
© |
I :
OE i
T E c
E'3 | RESERVATORIO RAP - £
&~ | FORMOSA 3
S 2
8
- 700 m*
Apoiado
Concreto
i POGO 12
Desinfecgéo 250,00 m - PVC v
& fluoretagso 100 mm Q=92Us
Prof. = 150,0 m
POGO 11
30,00 m - PVC
100 mm Q=108Us
Prof. =142,0m
EEAT
(@+1)
JD. GUARANI | ' Q=139Us
P=75cv
Hman = 20,0 mca
RESERVATORIO REL -
FORMOSA
45m
Elevado
Concreto
RESERVATORIO
VILA PROPOSTO
FORMOSA
125 m®
LEGENDA
% Regido Atendida @ Pogo Profundo O Reservatério Linha de Recalque Conduto por gravidade
Estacéo Elevatéria Pogo Profundo Linha de Recalque Conduto por gravidade .
& . Agua Bruta/Tratada . Poposto > Proposta > proposto . Reservatério Proposto
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE TUPA (SP)
SISTEMA PQ. INDUSTRIAL PROPOSTO

POGO 26
( 2 Q=136Lis
Prof. = 212,0 m
o
g
£
EE
g8
Se
&
POGO 21
20,00 m - PVC
Q=00Us 100 mm
Prof. = 132,46 m
RESERVATORIO
PQ. INDUSTRIAL
60m?
Elevado
Concreto
RESERVATORIO
Desinfecgéio «— PROPOSTO
e fluoretagéo —>
140 me
PQ. INDUSTRIAL
LEGENDA
% Regizo Atendida @ Pogo Profundo O Reservatorio Linha de Recalque Conduto por gravidade

. Reservatorio Proposto

Figura 10 — Croqui das Interven¢des Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua Parque Industrial.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE TUPA (SP)
SISTEMA PARNASO PROPOSTO

POGO 2
@ Q=42Us
Prof. = 150,6 m
g
ae
LE
Ego
S8 [RESERVATORIO
o}
50 m*
Enterrado
Fibra Pypp————
POCO PROPOSTO
Desinfecgéo < 15,00 m - PVC
e fluoretagao 50 mm Q=06L/s
Prof. =150,0 m
EEAT"
(1+1)
Q=23Ls
PARNASO
* Poténcia e altura manométrica a serem definidas em projeto de dimensionamento especifico
LEGENDA
% Regido Atendida @ Pogo Profundo O Ressrvatorio Linha de Recalque Conduto por gravidade
Estagéo Elevatéria .
BB ohqonaoase @) ROV Linha do Recalque
Proposta post P
Figura 11 — Croqui das Intervengdes Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua Parnaso.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TUPA (SP)
SISTEMA PARNASO PROPOSTO

PARNASO
EEE PARNASO
v (1+1)
' Q=20Ls
O P=20cv
] Hman = 12,0 mca

192,00m-PVC
50 mm

PARNASO
>
]
1E
3
g8
8le
=
g
3
v ETE
1.800,00 m - MBV Lagoa Facultativa
< isomm [ |
Q=19Ls
LEGENDA
" i Estagéo de Tratamento Coletor tronco/lnterceptor Estagéo Elevatoria
% Regiao Atendida - da Eagoto Propests »  Linha de Recalque —> e ' de Exgoto
Gerador de Emergéncia
Corpo Receptor O Propost 9

Figura 12 — Croqui das IntervengBes Propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario Parnaso.
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SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DE TUPA (SP)
SISTEMA UNIVERSO PROPOSTO

POGO 1

N

Q=44Us
Prof.=122,5m

75 mm

RESERVATORIO

1.001,60 m - PVC

50m?
Elevado
Fibra

POCO PROPOSTO

1.000,00m - PVC =
50 mm Q=08Lss

Prof. =120,0 m

Desinfecgao
e fluoretagéo

Q

EEAT*
(1+1)

Q=16L's

UNIVERSO

* Poténcia e altura manomeétrica a serem definidas em projeto de dimensionamento especifico

LEGENDA

% Regido Atendida @ Pogo Profundo O Reservatorio Linha de Recalque
Estagao Elevatéria

M ce Agua Bruta/Tratada . Pogo Profundo B Linha de Recalque
Proposta

Conduto por gravidade

Proposto Proposta

Figura 13 — Croqui das Intervencdes Propostas para o Sistema de Abastecimento de Agua Universo.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TUPA (SP)
SISTEMA UNIVERSO PROPOSTO

UNIVERSO
v EEE UNIVERSO"
Cs N
: O Q=30Us
o
g
o
T E
£E
=2
"3
g
&
UNIVERSO
2
=
g
£|E
sls
83
gle
g
&
L [EE
Lagoa Anaerdbia+
150,00 m - MBV. ’
< 150 1 - Lagoa Facultativa
Q=23Us
* Poténcia e altura manoméirica a serem definidas em projeto de dimensionamento especifico
LEGENDA
" ) Estagao de Tratamento o Coletor tronco/lnterceptor Estagao Elevatéria
% Regiao Atendida - de Exgoto wwevip Linha de Recalque —> e g da Eagoto Proposta
Gerador de Emergéncia
Corpo Receptor O Praposto

Figura 14 — Croqui das Interveng¢des Propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario Universo.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DE TUPA (SP)

SISTEMA VARPA PROPOSTA
VARPA
VARPA
EEE VARPA
272,00m - PVC < (-
AU A
€ 50 mm ' Q=20Us
O P=20cv
Hman = 18,0 mca
>
2
IE
£
5
3
g
3
v [EE
- Lagoa Facultativa
Q=22Us
>
o
1
£
8[3
g
g
v
LEGENDA
i i Estagzo de Tratamento Coletor tronco/lnterceptor Estagao Elevatéria
% Regiao Atendida - da Eagoto Propests e Linha de Recalque —> e ' de Exgoto
Gerador de Emergéncia
Corpo Receptor O Promosto

Figura 15 — Croqui das Intervengdes Propostas para o Sistema de Esgotamento Sanitario Varpa.
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PREVISAO DE EVENTOS DE CONTINGENCIAS E EMERGENCIAS

Quadro 8 — ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Ocorréncia Origem Plano de Contingéncias Responsdvel
Inundagdo das captagdes de Comunicagdo a populagdo /
. [ P } - Gerente
4gua com danificagdo de institui¢des / autoridades / Defesa Civil
equipamentos eletromecanicos . ~ . . -
qu'p Reparo das instalagbes danificadas Equipe de manutengdo escalada
/ estruturas
Deslizamento de encostas / Comunicagdo as autoridades / Defesa G "
movimentag&o do solo / Civil erente
solapamento de apoios de
estruturas, com Evacuagdo das areas atingidas, apoio
comprometimento do sistema aos atingidos e reparo das instalagdes | Defesa Civil
de adugdo de 4gua bruta ou danificadas
tratada
Interrupgdo prolongada no Comunicagdo ao érgdo responsavel
'pc P & s c. 8 p_ Encarregado
fornecimento de energia elétrica | pelo fornecimento de energia
1. Falta nas instalagdes de produgdo de Controle da 4gua disponivel em
d’agua 4 - Gerente
: agua reservatorios
generalizada ["ya22mento de cloro nas -
. ~ Implementagdo do Plano de
instalagbes de tratamento de N P Encarregado
. Atendimento de Emergéncia® - Cloro
agua
Deslocamento de frota de caminhdes
Encarregado
tanque
Situagdo de seca, vazdes criticas | Controle da agua disponivel em
L - Gerente
de mananciais reservatérios
Implementagdo de rodizio de
P . M Gerente
abastecimento
Comunicagdo a Policia Gerente

Acdes de vandalismo

Reparo das instalagdes danificadas

Equipe de manutencdo escalada

Para todas as origens

Comunicagdo externa

Arsesp; Defesa Civil; Cetesb; Corpo
de Bombeiros

2. Falta
d’agua
parcial ou
localizada

Deslocamento de frota de caminhdes

Encarregado
. . tanque
Deficiéncias de dgua nos ” n .
. . Controle da dgua disponivel em
mananciais em periodos de . Gerente
- reservatorios
estiagem — —
Implementagdo de rodizio de
. Gerente
abastecimento
Interrupgdo temporaria no Comunicagdo ao 6rgdo responsavel
'pg P X . g. g p, Encarregado
fornecimento de energia elétrica | pelo fornecimento de energia
nas instalagdes de produgdo de Controle da dgua disponivel em Gerente
4gua reservatorios
Interrupgdo no fornecimento de — P <
P Comunicagdo ao 6rgdo responsavel
energia elétrica em setores de Encarregado

distribuigdo

pelo fornecimento de energia

Danos em equipamentos de
estagdes elevatdrias de dgua
tratada

Reparo das instalagdes danificadas

Equipe de manuteng¢do
escalada

Danos em estruturas de
reservatorios e elevatérias de
4gua tratada

Controle da dgua disponivel em
reservatorios

Gerente

Abertura das vélvulas de manobras
entre setores de abastecimento

Equipe de manutengdo escalada

Reparo das instalagbes danificadas

Equipe de manutengdo escalada

© Este plano seria para uso em caso de um vazamento acidental de cloro, hidréxido de potassio, hidréxido de sédio, hipoclorito de sédio, cloreto de
hidrogénio ou em atendimento a uma violagdo a seguranga para minimizar o impacto.
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Ocorréncia

Origem Plano de Contingéncias Responsdvel
Comunicagdo as autoridades / Defesa
L Gerente
) ) Civil
Rompimento de redes e linhas — ~ — "
. Evacuagdo das areas atingidas, apoio
adutoras de agua tratada N . ~ L
aos atingidos e reparo das instalagdes Defesa Civil
danificadas
Comunicagdo a Policia Gerente

Acdes de vandalismo

Reparo das instalagdes danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Para todas as origens

Comunicagdo externa

Arsesp; Defesa Civil; Cetesb; Corpo
de Bombeiros
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Quadro 9 — ACOES DE CONTINGENCIA E EMERGENCIA PARA O SERVICO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

Responsdvel

1. Paralisagdo da
estagdo de
tratamento de
esgoto

Interrupgdo no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalagdes de
tratamento

Comunicagdo a concessiondria de
energia elétrica

Encarregado

Acionamento dos geradores ou aluguel
de geradores de energia durante a
interrupgdo do fornecimento de energia
elétrica nas unidades

Equipe operacional

Instalagdo de tanque de acumulagdo e
amortecimento do esgoto extravasado,
com o objetivo de evitar a poluigdo do
solo e dgua

Equipe de manutengdo escalada

Danificagdo de
equipamentos
eletromecénicos /
estruturas

Utilizagdo dos equipamentos reserva Encarregado
Comunicagdo aos érgdos de controle
ambiental dos problemas com os Gerente

equipamentos

Reparo das instalagbes danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Acdes de vandalismo

Comunicagdo a Policia

Gerente

Reparo das instalagdes danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Para todas as origens

Comunicagdo externa

Arsesp; Defesa Civil; Cetesb; Corpo de
Bombeiros

2.Extravasamentos
de esgoto em
estagdes
elevatorias

Interrupgdo no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalagdes de
bombeamento

Comunicagdo a concessiondria de
energia elétrica

Encarregado

Acionamento dos geradores ou aluguel
de geradores de energia durante a
interrupgdo do fornecimento de energia
elétrica nas unidades

Equipe operacional

Instalagdo de tanque de acumulagdo e
amortecimento do esgoto extravasado,
com o objetivo de evitar a polui¢do do
solo e da dgua

Equipe de manutengdo escalada

Danificagdo de
equipamentos
eletromecanicos /
estruturas

Utilizagdo dos equipamentos reserva

Encarregado

Reparo das instalagdes danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Acdes de vandalismo

Comunicagdo a Policia

Gerente

Reparo das instalagdes danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Para todas as origens

Comunicagdo externa

Arsesp; Defesa Civil; Cetesb; Corpo de
Bombeiros

3. Rompimento de
linhas de recalque,
coletores tronco,
interceptores e
emissarios

Desmoronamentos de
taludes / paredes de
canais

Comunicagdo a populagdo / instituicdes
/ autoridades / Defesa Civil

Encarregado

Sinalizag3o e isolamento da drea como
meio de evitar acidentes

Equipe de manutengdo escalada

Reparo das areas de unidades
danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Erosdes de fundos de
vale

Comunicagdo a populagdo / institui¢des

. . Gerente
/ autoridades / Defesa Civil
Comunicagdo aos érgdos de controle
ambiental sobre o local do rompimento | Gerente

do sistema de coleta de esgoto

Sinalizagdo e isolamento da drea como
meio de evitar acidentes

Equipe de manutengdo escalada

Reparo das areas de unidades
danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Rompimento de
travessias

Comunicagao as autoridades de transito
/ Prefeitura Municipal / érgdos de
controle ambiental sobre o rompimento
da travessia

Gerente

Sinalizagdo e isolamento da drea como
meio de evitar acidentes

Equipe de manutencdo escalada
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Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

Responsdvel

Reparo das areas de unidades
danificadas

Equipe de manutengdo escalada

Para todas as origens

Comunicagdo externa

Arsesp; Defesa Civil; Cetesb; Corpo de
Bombeiros

4. Ocorréncia de
retorno de esgoto
em imdveis

Langamento indevido
de dguas pluviais em
redes coletoras de
esgoto

Comunicagdo a vigildncia sanitdria

Encarregado

Ampliagdo da fiscalizagdo e
monitoramento de interferéncias entre
a rede de drenagem pluvial e a rede de
esgotamento, juntamente com
aplicagdo de multas

Equipe operacional

Obstrugdes em
coletores de esgoto

Isolamento do trecho danificado do
restante da rede, com o objetivo de
manter o atendimento das areas ndo
afetadas pelo rompimento

Equipe de manutengdo escalada

Execugdo dos trabalhos de limpeza da
rede obstruida

Equipe de manutencdo escalada

Para todas as origens

Comunicagdo externa

Arsesp; Defesa Civil; Cetesb; Corpo de
Bombeiros
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